
7.4. METODE PODZEMNE EKSPLOATACIJE
NESLOJEVITIH LEŽIŠTA
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7.4.8. Kombinirane metode otkopavanja 
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7.4.1.  Metode otvorenih otkopa 
7.4.1.1. Metode frontalnog otkopavanja

3
Slika 7.1



7.4.1.2. Komorno stupne metode

4

Slika 7.2
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7.4.1.3. Podetažne metode otvorenih otkopa
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7.4.2. Metode otkopavanja sa skladištenjem rude
7.4.2.1. Selektivna metoda sa skladištenjem rude 

za ležišta manje debljine
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Slika 7.10
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7.4.2.2. Metoda sa skladištenjem rude miniranjem 
dubokih minskih bušotina 
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7.4.2.3. Kombinirane metode sa skladištenjem rude
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7.4.3. Metode s ispunjavanjem otkopanog prostora
7.4.3.1. Borska metoda   
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7.4.3.2. Trepčanska metoda 
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7.4.4. Metode otkopavanja podgrađivanjem i   
ispunjavanjem  otkopanih prostora

7.4.4.1. Metoda otkopavanja horizontalnim etažama 
proširenim hodnicima 
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7.4.4.2. Metoda otkopavanja kvadratnim slogovima 
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7.4.5. Metoda otkopavanja podgrađivanjem
otvorenih otkopa 
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7.4.6. Metode otkopavanja zarušavanjem
krovinskih stijena

7.4.6.1. Metode otkopavanja zarušavanjem neposredne krovine
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7.4.6.2. Metode otkopavanja zarušavanjem krovine u etažama
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7.4.7. Metode otkopavanja sa zarušavanjem
rude i krovine

7.4.7.1. Podetažno zarušavanje (ležišta boksita)

Slika 7.27 3D model eksploatacije ležišta metodom 
podetažnog zarušavanja rude i krovine

površina

Zarušena krovina

Spiralni niskop

Sipka
Utovarno mjesto

1. etaža

2. etaža

3. etaža

4. etaža

Homogena
krovina

Pripremne
prostorije 

Podina 

Glavni izvozni hodnik

Vjetreno 
okno

Sipka

Zarušena 
krovina Podina 

Homogena
krovina

1. etaža

2. etaža

3. etaža

Pripremni
hodnici 

otkop

otkop

Slika 7.28 Presjek 3D modela eksploatacije ležišta 
metodom podetažnog zarušavanja rude i krovine
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Zarušena krovina

homogena krovina
1. etaža-završna faza zarušavanja

2. etaža-početak zarušavanja

3. etaža-priprema  za zarušavanje

Glavna izvozna prostorija

Slika 7.29 Prikaz razvoja etaža u metodi podetažnog zarušavanja rude i krovine, u presjeku

4. etaža-priprema  za zarušavanje
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Slika 7.30 Shematski prikaz razvoja etaže u metodi podetažnog 
zarušavanja rude i krovine, u tlocrtu

Presjek A-A’
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7.4.7.2. Metode blokovskog zarušavanja
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7.4.7.3. Metode prinudnog blokovskog zarušavanja
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7.4.8. Kombinirane metode otkopavanja 
(metode otkopavanja zaštitnih stupova)

7.4.8.1. Kombinirana metoda otkopavanja komora podetažnim
hodnicima a stupova masovnim miniranjem
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7.4.8.2. Kominirane metode otkopavanja komora podetažnim i  
skladišnim metodama s naknadnim zasipavanjem zaštitnih            
stupova  pomoću drugih otkopnih metoda
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Slika 7.41
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